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 مقدمه
 .است سرعت کنترل دستگاه از استفاده با هایشآزما از یامجموعه انجام برای آزمایشگاهی کار دستور مکتوب این

 کهاست  لیعم و واقعی هاییستمسبا  دانشجویان آشنایی سرعت کنترل دستگاه و کار دستور طراحی از هدف یطورکلبه

 .شد خواهند مواجه هاآن با تجاری و صنعتی هاییطمح در آینده در

. است سیمولینک و متلب یافزارهانرم از استفاده اولیه از دانش به نیاز دستگاه این از استفاده با هایشآزما انجام برای

 راهنمای ندمان متلب افزارنرم جعامربه  توانندیم ندارند آشنایی افزارنرماین  با دانشجویان کهیدرصورت منظور این برای

 جمشیدی مانی نوشته متلب افزارنرم با برق پیشرفته مباحث کاربردی آموزش و جمشیدی نیما نوشته متلب کاربردی

 نیز یرز هاییتسا آدرس از توانیدیم باشد نداشته وجود فوق کتاب دو به دسترسی امکان کهیدرصورت .نمایند مراجعه

 .نمایید استفاده

http://rahilzargarinejad.ir/Lab/LabNotesZargarinejadNikfar.pdf 

http://mechanicsoft.ir/2016/06/05/matlab-quick-tutorial/ 

http://mechanicsoft.ir/tag/matlab/ 

http://adelshojaei.ir/1391/07/15/learning-tutorial-curve-fitting-toolbox-matlab-

software/ 
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http://rahilzargarinejad.ir/Lab/LabNotesZargarinejadNikfar.pdf
http://mechanicsoft.ir/2016/06/05/matlab-quick-tutorial/
http://mechanicsoft.ir/tag/matlab/
http://adelshojaei.ir/1391/07/15/learning-tutorial-curve-fitting-toolbox-matlab-software/
http://adelshojaei.ir/1391/07/15/learning-tutorial-curve-fitting-toolbox-matlab-software/
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 سرعتترل آشنایی با دستگاه کن
نورد یا  هایینماش مانند سرو مکانیک هاییستمسبر پایه  و سرعتکنترل  هاییستمسبر اساس  سرعتدستگاه کنترل 

بدون گیربکس و یک موتور  ولت ۱۲ مستقیم جریان موتور یک این دستگاه از محرکه نیروی .است دهی شطراح غلتک

. هر دو موتور مجهز به اندشدهکه از طریق یک محور به هم متصل  شودمی ینتأمبار  عنوانبهولت جریان مستقیم  ۱۲

 .شودیم یریگاندازه سنسورهاسرعت دستگاه از طریق همین  است. نوری سنسور نوعیکه  باشندمی سنسور شفت انکودر

 وصل و قطع  دستگاه را ولت برق شهر ۲۲۰ تغذیهکه  دارد قرار دستگاه خاموش روشن کلید دستگاه پشت قسمت در

 مایع کریستال نمایشگر دستگاه جلوی قسمت  است. شده خارجدستگاه هم از پشت دستگاه  USBکابل  .نمایدیم

(LCD) دهدیم نمایش را دستگاه وضعیت آبی رنگ به. 

 

 دستگاه LCDنمایشگر  1شکل 

 سوئیچ و ،موتور کنترل برای ولوم قرار دارد. سوئیچ و ولوم اول  سه و وضعیتی ۳ سوئیچ سه نمایشگر راست سمت در 

 کهیدرصورت .است شدهگرفته نظر در دستگاه یرتأخ میزان کنترل برای سوم ولوم و سوئیچ بار و کنترل برای  دومولوم 

 هافرمانقرار گیرد کنترل موتور از طریق  USB وضعیت در است شدهنوشته موتور لغت آن روی بر که اول کلید

 Manual وضعیت در سوئیچ  کهیدرصورت .شودیممتلب و سیمولینک انجام  افزارنرمو  USBاز طریق پورت  شدهارسال

 طریق از دستگاه بگیرند رراق External وضعیت در کهیدرصورت .شد خواهد کنترل موتور ولوم طریق از بگیرد قرار

 کهیرصورتدسوییچ و ولوم موتور است.  وضعیت سوییچ و ولوم بار نیز مشابه .شودیم کنترل پایین قسمت هایسوکت

 کهیدرصورتداشت. نخواهد  یریتأث دستگاهو در کنترل ر شده اثبی یرتأخ گیردخاموش قرار ب وضعیت در یرتأخ سوییچ

 .اعمال خواهد شد ولوم به سیستم به میزان عددکنترل  یرتأخروشن شود میزان  یرتأخ

 ۵تا  ۰ ولتاژ بین تواندیمکه اول ورودی موتور دستگاه است  . جفتقرار دارد سوکت جفت سهدر قسمت پایین دستگاه 

قرار داشته باشد کنترل دستگاه  Externalموتور در وضعیت  کهیدرصورتولتاژ دریافتی  بر اساس. را دریافت نمایدولت 

ای هبرای بار دستگاه هستند و عملکردی مشابه سوکت بعدی دو جفت سوکت .شد انجام خواهد سوکتاز طریق این 

  وگ آنال صورتبهگاه توان از آن برای کنترل دستدستگاه است که می سرعتخروجی  سوکت آخر . جفتددارن موتور
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 Externalحالت در و بار  ورودی کنترل موتور ولیکنترلی فعال بوده  یهاحالتدر تمام  سرعت یخروج. استفاده نمود

 .شودیمفعال  سویچ موتور

شده است. همچنین بار به  یاندازراهخطی  کنندهیتتقوولت است که با استفاده از یک  ۱۲توجه داشته باشید ولتاژ موتور 

بار نیز  کنندهیتتقو .گرددیمجریان به موتور بار اعمال  آمپریلیم ۳۵۰شده است که تا  یاندازراهروش کنترل جریان 

 تا بالاترین کیفیت کنترلی را ارائه دهد. شدهیطراحخطی  صورتبه

 شدهخواندهر مقدا و ها ولوموضعیت  ،هایچسوئدستگاه شامل وضعیت  یشنما صفحهبر روی  شده دادهاطلاعات نمایش 

 .باشدمی (RPMیبره شده با واحد دور بر دقیقه )تبدیل و کال صورتبهاز سنسورها  شده خواندهاعداد  است. سنسوراز 
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 آشنایی با عملکرد دستگاه -آزمایش اول
ارای د سرعتاست. دستگاه کنترل  سرعتهدف از این آزمایش به دست آوردن پارامترهای ناشناخته دستگاه کنترل 

 مشاهده ابلقسیمولینک  افزارنرمکالیبره شده بر روی دستگاه و  صورت بهسنسور خروجی  . است انکودر شفت سنسور

 پاسخ دهید. سؤالاتو به  پرکنید مناسب زیر را با مقادیر  ولاجداین آزمایش ابتدا  در .است
بر روی حالت  را (Delay) ریتأخقرار داده و کلید  Manualبر روی حالت  را سوییچ موتور و بار ،دستگاه یاندازراه برای
off  سرعت محور را کنترل کنید. دیتوانیمقرار دهید. در این حالت با تنظیم ولوم موتور 

 

 
 محل نمایش سرعت محور -دستگاه LCDنمایشگر  2شکل 

 

رایند را همین ف .موتور را پیدا کنید یاندازراه آستانه ،با افزایش ولوم موتور در زمان صفر بودن ولوم بار باریک .۱

 .یدپرکنفوق  هایشآزماجدول زیر را بر اساس  .انجام دهیدمعادل برای بار نیز  صورتبه

 بار یاندازراهآستانه  موتور یاندازراهآستانه 

  

 دلیل اختلاف ناحیه مرده موتور و بار چیست؟ کنیدیمفکر 

........................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................ 

کم  یآرام بهدرصد قرار دهید و ولوم بار را بر روی صفر. در این حالت ولوم موتور را  ۵۰ولوم موتور را روی   .۲

 کنید تا محور متوقف شود. آستانه توقف را در جدول زیر مشخص کنید. همین فرایند را برای بار نیز تکرار کنید.

 آستانه توقف بار آستانه توقف موتور
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 دلیل اختلاف آستانه توقف موتور و بار چیست؟ کنیدیمفکر 

........................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................ 

 موتور و در آستانه توقف موتور را پیدا کنید. یاندازراهسرعت در آستانه  .۳

 موتور توقفسرعت در آستانه  موتور یاندازراهسرعت در آستانه 

  

 نباشد. چرا؟ کنترلقابل یسادگبهاز سرعت دستگاه  یامحدودهچه  کنیدیمبا توجه به جدول فوق فکر 

........................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................ 

 .سرعت محور را بر اساس ولتاژ موتور در جدول زیر بنویسید .4

 سرعت محور درصد(موتور )ولتاژ 

10  
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فتار راضافه کنید. به نظر شما  سؤالمتلب نموداری بکشید و در زیر این  افزارنرماز روی اعداد جدول بالا با استفاده از 

 است. یرخطیغبیشتر  اییهناحدستگاه خطی است؟ اگر خیر در چه 

........................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................ 

 

 بار در جدول زیر بنویسید.سرعت محور را بر اساس جریان  .۵

 سرعت محور درصد(بار )جریان 

10  

20  

30  
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ار اضافه کنید. به نظر شما رفت سؤالمتلب نموداری بکشید و در زیر این  افزارنرماز روی اعداد جدول بالا با استفاده از 

 است. یرخطیغبیشتر  اییهناحدستگاه خطی است؟ اگر خیر در چه 

........................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................ 
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 دستگاه برای مدل کنندهکنترلطراحی  – آزمایش دوم
 شکل زیر است. بهمدل معادل حدودی دستگاه  .۱

62.02

 𝑠 + 2.286
 

سیستم را کنترل   PIDو  PI ،PDو  P کنندهکنترلسیمولینک ساخته و با استفاده از افزار نرممدل فوق را درون 

را در  کنندهکنترلیب ضرا ثانیه است. ۲.۵را در زیر بیاورید. در اینجا مطلوب زمان نشست کمتر  کنترلکنید. نتایج 

 جدول زیر بیاورید.

 Dضریب  Iضریب  Pضریب  ضریب

    P کنندهکنترل

    PI کنندهکنترل

    PD کنندهکنترل

    PID کنندهکنترل

 برای این سیستم کافی است؟ یاکنندهکنترلبه نظر شما چه نوع  هاکنندهکنترل یهاپاسخبا توجه به 

........................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................ 

 بیاورید. ادامهرا در  شدهکنترل هاییستمستمامی  ینمودارهاتصاویر 

 

  

(8)  



 

9 

 

 

 

 
 یهاکنندهکنترلباشد  فرا جهشسیستم بدون  ،ثانیه ۲.۵بخواهیم علاوه بر زمان نشست کمتر از  کهیدرصورت .۲

 قبلی را دوباره طراحی کنید.

 Dضریب  Iضریب  Pضریب  ضریب

    P کنندهکنترل

    PI کنندهکنترل

    PD کنندهکنترل

    PID کنندهکنترل

 برای این سیستم کافی است؟ یاکنندهکنترلبه نظر شما چه نوع  هاکنندهکنترل یهاپاسخبا توجه به 

........................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................ 

 بیاورید. ادامهرا در  شدهکنترل هاییستمستمامی  ینمودارهاتصاویر 
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 یهاکنندهکنترلباشد  فرا جهشسیستم بدون  ،ثانیه ۱بخواهیم علاوه بر زمان نشست کمتر از  کهیدرصورت .۳

 قبلی را دوباره طراحی کنید.

 Dضریب  Iضریب  Pضریب  ضریب

    P کنندهکنترل

    PI کنندهکنترل

    PD کنندهکنترل

    PID کنندهکنترل

 برای این سیستم کافی است؟ یاکنندهکنترلبه نظر شما چه نوع  هاکنندهکنترل یهاپاسخبا توجه به 

........................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................ 

 بیاورید. ادامهرا در  شدهکنترل هاییستمستمامی  ینمودارهاتصاویر 
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 برای دستگاه کنندهکنترل یسازادهیپ –آزمایش دوم 
برای  نید.ک سازییادهپرا بر روی دستگاه  دمناسبی که در بخش سوم آزمایش قبل طراحی کردی کنندهکنترل .۱

 میزان مطلوب سرعت در این آزمایش استفاده کنید. SCS10_1_Monitor.slxاین منظور از فایل پایه 

 ثانیه قرار دهید. ۱۰را  سازییهشب دور بر دقیقه است. طول زمان ۱۵۰۰

 بیاوردید. ادامهرا در  سازییادهپنتایج  

 
ثانیه وارد  ۱۰درصد به بار در زمان  ۵۰ اندازهبهثانیه افزایش دهید و یک پله  ۲۰به را  سازییهشبطول زمان  .۲

 بیاورید. ادامهرا در  سازییادهپرا محاسبه کنید و نتایج  شدهاعمالکنید. میزان فروجهش 

 

نید. نتایج دیگر استفاده ک یهاکنندهکنترلرا تغییر داده یا از  کنندهکنترلضرایب  برای بهبود میزان فروجهش .۳

 بیاورید. ادامهرا در  سازییادهپ

 

د. نتایج کیفیت کنترل را افزایش دهی یرخطیغ یهاالمانکردن  اضافهسعی کنید با تغییر استراتژی کنترل یا  .4

 بیاوردید. ادامهرا در  سازییادهپ یجو نتارا توضیح دهید  آمدهدستبه
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